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(54) Demarreur de vehicule automobile a r^ducteur a train gpicycloidal comportant un dispostif 
limiteur de couple 



(57) ^invention propose un d6marreur de vehicule 
automobile du type comportant un moteur 6lectrique 
(10) dont Tarbre de sortie (16) entraine en rotation un 
lanceur coaxial avec interposition d'un r6ducteur (26) a 
engrenages (20, 60, 68) a train 6picycloTdal comportant 
un boitier cylindrique (24) a I'interieur duque! la cou- 
ronne (58), dentee interieurement (60), du train 6picy- 
cioidal (22) est montee a rotation et du type dans lequel 
la couronne (58) est li§e en rotation au boitier (24) par 



l'interm§diaire d'un dispositif (80) limiteur de couple a 
friction interpose axialement entre la couronne et un 
flasque lateral du boitier (24), caracteris6 en ce que le 
dispositif est constttue par au moins une face lateral e 
annulaire (82, 84) de frottement de la couronne (58) qui 
est sollicitee 6lastiquement en appui axial contre une 
surface de reaction (86, 94) liee en rotation au boTtier 
(24). 
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Description 

La presente invention concerne un ctemarreur de 
vehicule automobile. 

L'invention concerne plus particulierement un 5 
demarreur du type comportant un moteur eiectrique 
dont I'arbre de sortie entrame en rotation un lanceur 
coaxial avec interposition d'un reducteur a engrenages 
a train epicycloTdal. 

Afin de limiter la valeur du couple maximal trans- io 
missible entre I'arbre de sortie du moteur eiectrique et 
I'arbre du lanceur, it est connu de prevoir un dispositif de 
limitation du couple. 

A cet effet, il a dej& ete propose, par exemple dans 
le document JP-A-06-078.495, un demarreur dont le is 
train epicycloTdal comporte un boTtier cylindrique k 
I'interieur duquel la couronne, dentee interieurement, 
est mont6e a rotation et du type dans lequel la couronne 
est liee en rotation au boTtier par I'interm&Jiaire d'un dis- 
positif limiteur de couple k friction interpose axialement 20 
entre la couronne et un flasque lateral du boTtier 

Dans ce document, le dispositif a friction comporte 
un disque annulaire de friction qui est lie en rotation k la 
couronne et qui est en appui axial contre la face interne 
de Tun des flasques du boTtier contre laquelle le disque 25 
de friction est sollicite axialement par une rondelle eias- 
tique tronconique. 

Cette conception fait done appel k au moins deux 
composants supplementaires, par rapport k un train 
epicycloTdal sans dispositif limiteur de couple, e'est-e- 30 
dire la rondelle de friction et la rondelle tronconique 
eiastique. 

Outre ce nombre de composants importants, la 
conception proposee dans ce document complique la 
conception de la couronne du train epicycloTdal, aug- 35 
mente I'encombrement axial du train epicycloTdal et 
rend particulierement complexes les operations 
d'assemblage des differents composants. 

L'invention a pour objet de proposer une nouvelle 
conception d'un d£marreur du type mentionne prece- 40 
demment qui rem6die aux inconvenients qui viennent 
d'etre evoques. 

Dans ce but, l'invention propose un demarreur de 
vehicule automobile du type comportant un moteur 
eiectrique dont I'arbre de sortie entrame en rotation un as 
lanceur coaxial avec interposition d'un r6ducteur k 
engrenages k train epicycloTdal comportant un boTtier 
cylindrique a I'interieur duquel la couronne, dentee inte- 
rieurement, du train epicycloTdal est mont6e a rotation 
et du type dans lequel la couronne est liee en rotation so 
au boTtier par I'intermediaire d'un dispositif limiteur de 
couple a friction interpose axialement entre la couronne 
et un flasque lateral'du boTtier, caract6ris6 en ce que le 
dispositif est constitue par au moins une face laterale 
annulaire de frottement de la couronne qui est sollicitee ss 
eiastiquement en appui axial contre une surface de 
reaction liee en rotation au boTtier. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 



la surface de reaction est la face interne d'un flas- 
que lateral du boTtier ; 

la face laterale annulaire arriere de la couronne est 
en appui axial contre la face interne du flasque 
arriere annulaire du boTtier traverse par I'extremite 
libre de I'arbre du moteur qui entraine en rotation le 
pignon solaire du train epicycloTdal ; 
un organe eiastique est monte comprime axiale- 
ment entre la face laterale annulaire avant de la 
couronne et la face interne du flasque avant du boT- 
tier traverse par I'arbre de sortie du reducteur lie en 
rotation au porte-satellites du train epicycloTdal ; 
les deux faces lateral es annulaires de la couronne 
constituent deux surfaces de frottement du disposi- 
tif limiteur de couple, et la face laterale annulaire 
avant de la couronne est en appui axial contre la 
face annulaire arriere d'une rondelle d'appui, liee 
en rotation au boTtier et montee coulissante axiale- 
ment par rapport a ce dernier, dont la face annu- 
laire avant constitue une surface d'appui pour un 
organe eiastique ; 

I'organe eiastique est une rondelle eiastique tron- 
conique ; 

- la couronne dentee interieurement est realisee 
dans un materiau possedant de bonnes caracteris- 
tiques de frottement et de resistance a I'usure ; 

le boTtier comporte une jupe annulaire cylindrique 
dont I'extremite arriere est ouverte, et le flasque 
arriere est un disque annulaire arriere perce en son 
centre pour le passage de I'arbre du moteur, retenu 
axialement k I'interieur du boTtier et immobilise en 
rotation par rapport a ce dernier ; 

- le disque arriere est retenu a I'interieur du boTtier 
par un anneau de butee monte dans une gorge 
radiale interne de la jupe du boTtier ; 

le flasque avant du boTtier est un disque annulaire 
avant perce en son centre pour le passage de 
I'arbre de sortie du reducteur et qui prend appui 
axialement contre un epaulement radial interne de 
la jupe du boTtier ; 

- le pergage central du disque avant du boTtier regoit 
un palier pour le guidage en rotation de I'arbre de 
sortie du reducteur ; 

I'extremite arriere de la jupe comporte une portee 
de centrage du boTtier sur le stator du moteur eiec- 
trique ; 

la face interne du disque avant comporte une por- 
tee cylindrique pour le centrage de la rondelle eias- 
tique ; 

le disque avant est immobilise en rotation par rap- 
port a la jupe du boTtier ; 

le disque arriere et le disque avant comportent cha- 
cun une patte radiale, et la jupe du boitier comporte 
une rainure axiale dans laquelle sont regues lesdi- 
tes pattes radiales pour I'immobilisation en rotation 
de ces composants par rapport au boTtier. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
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tion apparaitront a la lecture de la description detaillee 
qui suit pour la comprehension de laquelle on se repor- 
tera au dessin annexe dont la figure unique est une vue 
en section axiale partielle du moteur Slectrique d'un 
demarreur associe a son train epicycloidal comportant 5 
un dispositif limiteur de couple realise conforrrtement 
aux enseignements de I'invention. 

On a represents sur la figure un moteur electrique 
10 appartenant a un dSmarreur de vehicule automobile 
(non represents en detail) dont le rotor 12 est monte a 10 
rotation, autour d'un axe X-X, a i'interieur d'un boTtier ou 
stator 14, ces deux elements 12 et 14 Stant reprSsentes 
schematiquement sur la figure. 

L'arbre de sortie 16 du moteur Slectrique 10, Ii6 en 
rotation au rotor 1 2, fait saillie axialement au-dela de la 15 
face avant 18 du stator 14 et entraine en rotation un 
pignon 20 qui est le pignon solaire d'un train epicycloi- 
dal 22 agence a I'interieur du boTtier 24 d'un reducteur 
26 associe au moteur electrique 10. 

Le boTtier 24 est constitue pour I'essentiel par une 20 
jupe annulaire cylindrique 28, par un flasque lateral 
arriere 30 en forme de disque, perce en son centre 32 
pour le passage du pignon solaire 20 et de l'arbre de 
sortie 1 6, et par un flasque lateral avant 34 percS en son 
centre 36 pour le passage de l'arbre de sortie 38 du 25 
rSducteur 26, qui est destine a entrainer en rotation le 
lanceur (non represent^) du dSmarreur par I'interrrte- 
diaire de cannelures 40. 

La jupe annulaire cylindrique 28 du boTtier 24 com- 
porte, au voisinage de son extremity axiale avant 42, un 30 
Spaulement radial interne 44 contre lequel prend appui 
axialement la face externe 46 du flasque avant 34. 

L'extrSmite axiale arriere 48 de la jupe 28 comporte 
une portee 50 pour le centrage de la jupe 28 sur une 
partie de forme comptementaire de I'extrSmite avant du 35 
stator 14 du moteur Slectrique 10. 

La jupe 28 est fixSe axialement au stator 14 par une 
serie de tirants qui ne sont pas reprSsentes sur la figure. 

La jupe cylindrique annulaire 28 du boTtier 24 com- 
porte un atesage interne 52 dans lequel est irrtroduit 40 
axialement le flasque avant 34, ce dernier etant immo- 
bilis6 en rotation par rapport au boTtier 24 par I'interme- 
diaire d'une patte d'orientation radiale externe 54 qui est 
recue axialement dans une rainure axiale 56 forrrtee 
dans I'atesage 52 et qui dSbouche dans I'extrSmite 45 
axiale arrtere ouverte 48 de la jupe 28. 

Le train epicycloidal 22 comporte une couronne 
annulaire 58 derrtee interieurement 60 et dont la surface 
cylindrique externe 62 est montee a rotation a I'interieur 
de I'atesage 52 de la jupe 28. so 

Le train Spicycloidal 22 comporte aussi un porte- 
satellites 64 qui est lit en rotation a l'arbre de sortie 38 
et qui est constituS pafdeux plaques 66 qui portent a 
rotation des satellites dentes 68 qui coopSrent avec la 
denture interne 60 de la couronne 58 et avec la denture 55 
externe du pignon solaire 20. 

L'arbre de sortie 38 est monte a rotation dans le 
percage 36 du flasque avant 34 avec interposition d'une 



douille a aiguilles 70, tandis que I'extremite libre avant 
72 du pignon solaire 20 est montee a rotation a I'inte- 
rieur de I'extremite arriere 74 de l'arbre de sortie 38 
avec interposition dune serie d'aiguilles 76. 

Conformement aux enseignements de I'invention, 
la couronne dentee 58 est liee en rotation a la jupe 28 
du boTtier fixe 24 par I'intermSdiaire d'un dispositif limi- 
teur de couple a friction 80 dont la couronne 58 consti- 
tue Tun des composants. 

A cet effet, la couronne 58 est realisee dans un 
materiau, par exemple en matiere plastique chargee, 
possedant de bonnes caracteristiques de frottement et 
de resistance a lusure par friction. 

La couronne dentee 58 est dSlimitee lateralement 
par deux faces laterales annulaires arrtere 82 et avant 
84 qui constituent deux surfaces annulaires de friction 
du dispositif limiteur de couple. 

La face laterale annulaire arriere 82 est en appui 
axial contre la face interne en vis-a-vis 86 du flasque 
arriere 30 du boTtier 24. 

Le flasque arriere 30 en forme de disque perce est 
agenc6 a I'interieur de I'atesage 52 de la jupe 28 dans 
lequel il est immobilisS en rotation par I'intermediaire 
d'une patte 88 d'orientation radiale externe qui est 
recue dans la rainure 56 de la jupe 28. 

Le flasque arriere 30 est retenu axialement a I'inte- 
rieur de la jupe 24 par Untermediaire d'un anneau 90 
qui est monte dans une gorge radiale interne 92 de 
I'atesage 52 de la jupe 28. 

La face laterale annulaire avant 84 de la couronne 
58 est en appui axial contre la face annulaire arrtere 94 
d'une rondelle d'appui 96 qui est montee a I'interieur de 
I'atesage 52 et qui est immobilisSe en rotation par rap- 
port au boTtier 24 par I'intermediaire d'une patte 97 
d'orientation radiale externe recue dans la rainure 
axiale 56. 

Un organe elastique 98 realise sous la forme d'une 
rondelle tronconique est montee comprimee axialement 
entre la face annulaire interne 100 du flasque transver- 
sal avant 34 et la face annulaire avant 102 de la rondelle 
d'appui 96. 

La rondelle elastique 98 est centrSe sur une portee 
cylindrique 104 du flasque transversal avant 34 qui 
s'etend radialement vers I'interieur. 

La rondelle 98 assure ainsi un effort de compres- 
sion axiale de I'ensemble constituS par la couronne 58, 
le flasque transversal arriere 30 et la rondelle d'appui 96 
contre la butee constitute par I'anneau de retenue 90. 

La valeur de ('effort Slastique axial applique par la 
rondelle 98 a cet ensemble determine la valeur du cou- 
ple maximal admissible exercS par le dispositif limiteur 
de couple 80 en association avec la valeur des coeffi- 
cients de frottement existants entre* les faces laterales 
82 et 84 de la couronne 58 et les faces annulaires en 
vis-a-vis 86 et 94 du flasque arrtere 30 et de la rondelle 
d'appui 96. 

La conception selon I'invention est particulterement 
compacte axialement en ce qu'elle ne fait appel a aucun 
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disque ou rondelle de friction particulier, cette fonction 
etant assuree par I'intermediaire de la couronne dentee 
58 proprementdite. 

[.'assemblage des composants est particulierement 
aise et 1'ensemble des composants du train Epicycloidal 
22 et du dispositif limiteur de couple 80 peut Etre 
assemble a I'intErieur du boitier 24 et retenu en place 
par I'intermediaire de Tanneau 90, le sous-ensemble 
ainsi constitue pouvant etre ensuite mis en place sur le 
stator 14 du moteur 10, le pignon solaire 20 associe en 
rotation a I'arbre de sortie 16 du moteur 10 penetrant a 
I'interieur du reducteur 26. 

Lorsque le couple resistant appliquE a I'arbre de 
sortie 40 par le moteur thermique, a travers le lanceur, 
dEpasse la valeur limite admissible par le dispositif limi- 
teur de couple 80, par exemple en cas d un choc tor* 
sionnel du moteur thermique, les forces d'adherence de 
la couronne 58 sur le flasque arriere 30 et la rondelle 
d'appui 96 ne sont plus suffisantes pour assurer Timmo- 
bilisation en rotation de la couronne 58 par rapport au 
boitier 24 du reducteur 26 et cette derniere se met a 
tourner a I'interieur du boitier et dissipe par frottement 
I'exces d'energie mEcanique. 

Revendications 

1 . DEmarreur de vehicule automobile du type compor- 
tant un moteur electrique (10) dont I'arbre de sortie 
(16) entraine en rotation un lanceur coaxial avec 
interposition d'un reducteur (26) a engrenages (20, 
60, 68) a train Epicycloidal comportant un boitier 
cylindrique (24) a I'intErieur duquel la couronne 
(58), dentee intErieurement (60), du train Epicycloi- 
dal (22) est montee a rotation et du type dans 
lequel la couronne (58) est liee en rotation au boi- 
tier (24) par I'intermediaire d'un dispositif (80) limi- 
teur de couple a friction interpose axialement entre 
la couronne et un flasque lateral du boitier (24), 
caractErisE en ce que le dispositif est constituE par 
au moins une face lateral e annul aire (82, 84) de 
frottement de la couronne (58) qui est sollicitee 
Elastiquement en appui axial contre une surface de 
reaction (86, 94) liee en rotation au boitier (24). 

2. Demarreur selon la revendication 1 , caractErisE en 
ce que la surface de reaction est la face interne (86) 
d'un flasque lateral (30) du boitier (24). 

3. Demarreur selon la revendication 2, caracterise en 
ce que la face lateral e annuiaire arriere (82) de la 
couronne (58) est en appui axial contre la face 
interne (86) du flasque arriere annuiaire (30) du 
boitier (24) traverse par rextrEmitE libre Be I'arbre 
(16) du moteur (10) qui entraine en rotation le 
pignon solaire (20) du train epicycloidal (22). 

4. DEmarreur selon la revendication 3, caractErisE en 
ce qu'un o^ane elastique (98) est monte comprime 



axialement entre la face laterale annuiaire avant 
(84) de la couronne (58) et la face interne (100) du 
flasque avant (34) du boitier (24) traverse par 
I'arbre de sortie (38) du reducteur (26) lie en rota- 
5 tion au porte-satellite (64) du train epicycloidal (22). 

5. Demarreur selon la revendication 4, caracterise en 
ce que les deux faces lateral es annulaires (82, 84) 
de la couronne (58) constituent deux surfaces de 

10 frottement du dispositif limiteur de couple (80), et 
en ce que la face laterale annuiaire avant (84) de ta 
couronne (58) est en appui axial contre la face 
annuiaire arriere (94) d'une rondelle d'appui (96), 
liee en rotation au boitier (24) et montee coulis- 

15 sante axialement par rapport a ce dernier, dont la 
face annuiaire avant (102) constitue une surface 
d'appui pour un organe Elastique (98). 

6. Demarreur selon Tune des revendications 4 ou 5, 
20 caracterise en ce que I'organe Elastique (98) est 

une rondelle elastique tronconique. 

7. Demarreur selon Tune quelconque des revendica- 
tions prEcEdentes, caractErisE en ce que la cou- 
ps ronne dentEe intErieurement (58) est rEalisEe dans 

un matEriau possEdant de bonnes caracteristiques 
de frottement et de rEsistance a I'usure. 

8. Demarreur selon Tune quelconque des revendica- 
30 tions prEcEdentes, caractErisE en ce que le boitier 

(24) comporte une jupe annuiaire cylindrique (28) 
dont I'extrEmitE arriEre est ouverte, et en ce que le 
flasque arriere (30) est un disque annuiaire arriEre 
percE en son centre (32) pour le passage de I'arbre 
35 (16) du moteur (10), retenu axialement a I'intErieur 
du boitier (24) et immobilisE en rotation par rapport 
a ce dernier. 

9. Demarreur selon la revendication 8, caractErisE en 
40 ce que le disque arriere (30) est retenu a I'intErieur 

du boitier (24) par un anneau de butee (90) montE 
dans une gorge radiale interne (92) de la jupe (28) 
du boitier (24). 

45 10. DEmarreur selon Tune des revendications 8 ou 9, 
caracterisE en ce que le flasque avant (34) du boi- 
tier (24) est un disque annuiaire avant percE en son 
centre (36) pour le passage de I'arbre de sortie (38) 
du rEducteur (26) et qui prend appui axialement 

so contre un epaulement radial interne (44) de la jupe 
(28) du boitier (24). 

1 1 . DEmarreur selon la revendication 1 0, caractErisE 
en ce que le pergage central (40) du disque avant 
55 (34) du boitier (24) recoit un palier (70) pour le gui- 
dage en rotation de I'arbre de sortie (38) du reduc- 
teur (26). 
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12. Demarreur selon Tune quelconque des revendica- 
tions 8 a 11, caracterise en ce que I'extremite 
arriere (48) de la jupe (28) comporte une portee 
(50) de centrage du boTtier (24) sur le stator (14) du 
moteur electrique (10). 5 

13. Demarreur selon Tune quelconque des revendica- 
tions 10 a 12 prises en combinaison avec la reven- 
dication 6, caracteris§ en ce que la face interne du 
disque avant (34) comporte une portee cylindrique 10 
(104) pour le centrage de la rondelle 6lastique (98). 

14. Demarreur selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 0 a 1 3, caracterise en ce que le disque avant 
(34) est immobilise en rotation par rapport a la jupe is 
(28) du boitier (24). 

15. Demarreur selon la revendication 14 prise en com- 
binaison avec Tune des revendications 8 ou 9 et 
avec la revendication 5 r caract6ris6 en ce que le 20 
disque avant (34) et le disque arriere (30) compor- 
tent chacun une patte radiale (54, 88), et en ce que 

la jupe (28) du boitier (24) comporte une rainure 
axiale (56) dans laquelle sont regues lesdites pat- 
tes radiales pour rimmobilisation en rotation de ces 25 
composants (34, 30) par rapport au boTtier (24). 
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